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NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii Se acorda 10 puncte din oficiu.Timpde lucru efectiv3 ore. Varianta 1
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SUBIECTUL I (30p)

> Pentru intrebirile 1-16 scrieti doar rispunsurile pe foaia de examen

1. Daci functia f:R — R este f(x)=x-3, cét este produsul f(1)- (2)-...- £(7)?

A

2. Cate submultimi nevide ale multimii Z, au suma elementelor egalicu 0 ?

3. Daci functia f:R — R este f(x)=—x*+2x,cateste (1o f)1)?

4. Care este probabilitatea ca un element » din multimea {0,1,2,3,4} sa verifice relatia
2" +5"=3"+4"7

5. Cate solutii reale are ecuatia x* =162

. . 1
Se considera functia f:R - R, f(x) =e +x+—.

6. Citeste f'(x), xeR?

1
7. Céteste [ f(x)dx?
0

8. Cum este functia f pe multimea numerelor reale : convexa sau concava ?

£0)-£00),

9. Cateste [lim——+———~*

x—1 1
10. Cat este limﬂ ?

n—wo p

SUBIECTUL II ( 20p )

11. Care este distanta dintre punctele A(1,3,5) si B(3,5,7) ?
12. Care este lungimea razei cercului x> +y° =4 ?

13. Cateste cos’ 7z +sin’ 72

5+8i(7

14. Care este modulul numérului complex T
—5i

15. Cat este aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 3, 3 si 4 ?

16. Care este ecuatia tangentei la parabola y*> = 2x dusi prin punctul P(Z, 2)?
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Pentru subiectele III si IV se cer rezolvarile complete
SUBIECTUL III ( 20p )

— . 1 0 0 0 0 1) . 1 0
Se considera matricele /, = , 0, = , J = st K= . Spunem
0 1 0 0 0 0 0 0

ca matricea M € M ,(R) este nilpotentd, daci existi n e N*, astfel incat M" =0, .

a) Sa se verifice ca matricele O, si J sunt nilpotente.

b) Sa se arate cd matricea K nu este nici inversabila nici nilpotenta.

b 4q

¢) Sise arate cd, daci matricea X € M,(R), este X =[
ros

j , atunci avem identitatea

X ~(p+s)X+(ps—rq)l, =0, .
a b

d) Sa se arate ca, dacd matricea 4 = ( 4
c

j e M,(R) verifica relatia 4> = O, , atunci

a+d=0 si ad —bc=0.
e) Si se arate c, daci matricea B € M,(R) este nilpotentd, atunci B* =0, .

f) Sa se arate ca matricea /, nu poate fi scrisd ca o suma finita de matrice nilpotente.

SUBIECTUL IV (20p)

l n+l

=l+a+.+a"+——, VneN si VaeR-{1}.
I-a I-a

a) Sa se verifice ca

7-+1
b) Si se deduca relatia 1+1\/; =1-+x+ (\/;)2 +o+ (1) (\/;)n +(=1)™ %Tx\/%

, Vx e [0,1],‘v’n eN.

7+1
¢) Sisearateca 0< Jx (\/;)M, Vxel0l],vneN".

<
1+\/;

b n+1
d) Sascaratecd  lim jﬁ*/—;de =0, Vbe[0,1]
non 1+x

b
e) Sa se calculeze integrala J‘de , unde >0.
ol+ Jx

f) Sa se arate ca

1 2 n
A 5+1 2 5+1 oy 5+1 ¥
lim x+( 1) x +( 1) x +...+( 1)'x :j L, vxelo]].
e —+1 | 21 o1+t
2 2 2
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